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1. PODZIAL. MECHANIZMOW SRUBOWYCH
uzupetnié

2. MECHANIZM SRUBOWY ZE SRUBA SLIZGOWA

2.1. Wymagany moment obrotowy niezbedny do pokonania sity osiowej

Moment obrotowy M przytozony do S$ruby slizgowej, lub nakretki, umozliwiajacy
pokonanie sity wzdtuznej F w mechanizmie sSrubowym mozemy obliczyé z rdwnania:

M=05"F-ds-tg(y +p")
gdzie: d,s— srednica srednia wspdtpracy sruby i nakretki [m],
y—kat wzniosu linii Srubowej,

£ — pozorny kat tarcia.

Srednice $rednia wspodtpracy $ruby i nakretki mozemy obliczyé z réwnania:

d+ D,
ds =
2
gdzie: d - srednica rdzenia Sruby,
D, — srednica zewnetrzna gwintu.

Kat wzniosu linii Srubowe mozna obliczy¢ z rownania:

P
- dg

tgy=

gdzie: P — podziatka gwintu [mm],
ds - Srednica Srednia wspdtpracy sruby i nakretki [mm],

Pozorny kat tarcia mozna obliczy¢ z réwnania:

cosa

gdzie: - wspdtczynnik tarcia slizgowego miedzy srubg a nakretka,
a - kat zarysu gwintu.



2.2. Obliczenia wytrzymatosciowe sruby

W przypadku mechanizmoéw srubowych przesuwowych rdzen sruby obcigzony jest sitg
osiowg wywotujgcg naprezenia S$ciskajgce oraz momentem skrecajgcym wywotujgcym
naprezenia skrecajgce. W przypadku mechanizméw napedowych ze wzgledu na znacza
dtugos¢ sruby, w stosunku do $rednicy, o jej wytrzymato$ci decyduje przede wszystkim
wytrzymatos¢ na wyboczenie. Ze wzgledu na charakter zamocowania $ruby mozemy
przypuszczaé, iz smuktos¢ sruby bedzie wieksza od smukfosci granicznej, zatem mozemy
zatozy¢ wystepowanie wyboczenia sprezystego (wzoér Eulera). Zatem wyznaczamy S$rednice
rdzenia $ruby na podstawie zaleznosci:

gdzie: x, — wspodtczynnik bezpieczenstwa,
F — sita osiowa dziatajgca na Srube [N],
Is — dtugos¢ wyboczeniowa $ruby [m],
E — modut Younga [Pa].

Dtugos$é wyboczeniowg sruby mozna obliczy¢ z rownania:

gdzie: |- dtugosé sruby,
L -wspotczynnik zalezny od rodzaju mocowania $ruby. Poniewaz w mechanizmach
posuwowych jeden koniec sruby jest tozyskowany a drugi jest w nakretce
przymocowanej do prowadnicy mozna przyjaé u=1/2

Po dobraniu rzeczywistej Srednicy $sruby mozna obliczy¢ smuktos¢:

Ls

5= 0254,

Natomiast smuktos$¢ krytyczng mozemy wyznaczy¢ ze wzoru:

gdzie: E-— Modut Younga [MPa],

Py - granica stosowalnosci prawa Hooke’a dla materiatu sruby [MPa]



Jezeli obliczona smukfos¢ jest wieksza od smuktosci granicznej (S > Sg) to oznacza, ze
zasadne byto zastosowanie do obliczen srednicy sruby wzoru Eulera.

Wysokos¢ nakretki wyznacza sie na podstawie warunku na naciski powierzchniowe na
zwojach gwintu. Wysokos$¢é nakretki mozna wyznaczy¢ zatem ze wzoru:

H > 4-F-P
n_n'(dz_Dlz)'pdop

gdzie: F-—sita wzdfuzna dziatajgca na nakretke [N],
P- skok gwintu [m],
d — $rednica zewnetrzna sruby [m]
D; —$rednica wewnetrzna nakretki [m]
Pdop — dopuszczalne naciski powierzchniowe materiatu nakretki [Pa]

Nalezy réwniez sprawdzi¢ minimalng wysokosé nakretki, ktéra okresla sie wzorem:

H,=(1.2+15)-d

3. MECHANIZM SRUBOWY ZE SRUBA TOCZNA

3.1. Wymagany moment obrotowy niezbedny do pokonania sity osiowe;j

W przypadku mechanizmdéw Srubowych wspdtczynnik tarcia jest niewielki, nawet 10 razy
mniejszy niz w przypadku mechanizmow $lizgowych, i tym samym pozorny kat tarcia o jest
niewielki w stosunku do kata wzniosu linii srubowej y, dlatego tez mozna go pomingc.
Wdwczas moment obrotowy przytozony do $ruby tocznej umozliwiajgcy pokonanie sity
wzdtuznej przesuwu F w mechanizmie srubowym tocznym mozemy obliczy¢ z rownania:

P25 M
2:m7 T

gdzie: F - sktadowa sity zgodna z kierunkiem ruchu przesuwu [N],
Sp —skok sruby tocznej [m],
n —sprawnos¢ faricucha kinematycznego,
M; — moment oporéw tarcia (przektadni srubowej tocznej, tozyskach oraz
przektadni mechanicznej) zredukowany na wat silnika, ktory nie jest
uwzgledniony we wspodtczynniku sprawnosci 7.



3.2. Wymagana predkos¢ obrotowa sruby

Predkos$¢ obrotowg sruby w celu uzyskania wymaganej predkosci liniowej mechanizmu
Srubowego mozemy obliczy¢ z réwnania:

v
n=—
Sp

gdzie: v — maksymalna predkos¢ przesuwu [m/min],

Sp — skok sruby tocznej [m].



