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1. CEL CWICZENIA
Celem¢wiczenia jest zapoznanie z wpltywem afgeinia przektadni spiroidalnej na jej

sprawngc¢ oraz okrélenie sprawngci nominalne;j.

1. WPROWADZENIE

Sprawnd¢ przektadni mena okréli¢ réznymi metodami, w zaleosci od
wyposaenia laboratorium badawczego (posiadane] aparatuagawcze)). Jeden ze
sposobéw okrdania sprawnéci przekladni polega na pomiarze momentow przedi z
przektadna, za pomog momentomierzy. Istotn zalet tego sposobu bafa jest
wyeliminowanie konieczri@i pomiaru pedkosci obrotowych silnika, (w przypadku
zastosowania silnika asynchronicznego), ktéregedkmé¢ obrotowa zmienia si w
zaleznosci od obcyzenia.

Rysunek 1 przedstawia schemat stanowiska badawczBgonagdu przektadni
wykorzystano nag firmy BAUMULLER skiadajcy sk z cyfrowego uktadu naplowego
serii BUG/BUS 6 oraz silnika synchronicznego typ8M-B. Obroty silnika nastawiane s
przez zmian parametréw nagldw z oprogramowanego komputera, przezz RS-232.

W torze pomiarowym stanowiska badawczego znajdsig czujniki pomiaru
momentu firmy HMB, na weégiu przekiadni typu T5/10, o zakresie pomiarowyai@ Nm,
na wygciu przektadni T5/200 o zakresie pomiarowyr200 Nm. Doktadn& czujnikow
0,02 Nm, rozdzielczg 0,01 Nm. Na wyjciu toru pomiarowego zamontowano hamulec
zasilany regulowanym pdem statym. Rejestracje sygnatdw z obu czujnikézeprowadza
sii za pomog Iinterfejsu pomiarowy DMCPlus, sptonego przez 32tze
RS-232 z komputerem oprogramowanym pakietemedarawym Catman. Oprogramowanie

Catman umsgliwia wizualizacje przebiegu zmian badanych momento
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Rys.1. Schemat blokowy stanowiska badawczego

Sprawné¢ przektadni, w ktorej ugienie czotowe lub stdkowe wspotpracuje ze
slimakiem walcowym lub sttkowym, oblicza s jako stosunek pracyzytecznej do pracy
witozonej. Przektadnie te znalazty zastosowaniach jadmenty automatyki, charakteryzuj
sig¢ one samohamow®oia. Samohamownig przektadni jest zapewniona, gdytkvzniosu
linii sSrubowejslimakay < 5° (sprawn& wtedy wynosi poriej 50% ,n < 0,5). Przy wzrécie
predkosci obrotowej wspotpracagych kot zbatych przektadni zmniejszagsibwnoczénie
wspoétczynnik tarcia medzyrgbnego (a tym samym ta& kat tarcia) co wplywa na
zwickszenie sprawrigi przektadni mechanicznych.

Sprawnaé¢ 0golm przektadni mana wyrazé jako iloczyn sprawngei jej poszczegolnych
elementow.

=121 ]

— 1 - zaley od rodzaju uteyskowaniaslimaka;

— 12 - zaley od rodzaju uteyskowania ugbienia czotowego lub st&owego (dla jednej
pary tazysk tocznych wspotczynniki te przyjmjvartasci okoto n; . = 0,99, a dla
jednej pary taysk slizgowychny , = 0,97);

— I - Strata mocy wywotana mieszaniem i rozbryzgiwanigleju; zaley od sposobu
olejenia, od ksztalttu i wymiarow przestrzeni olegpwod ksztattu i wymiaréw

elementow wirujcych przektadni, od lepkoi oleju oraz od mdkosci przektadni;



wyznacza s ja na drodze daviadczalnej, w przektadniachglzatych wolnobienych
straty te mana pomin¢, natomiast w szybkohiaych naley je uwzgkdnic;

- n - stosunek pracy odebranej od elementucdagnego przektadni do pracy
doprowadzonej w tym samym czasie do elementwdmgpcego; jeeli elementem
napgdzapcym jestslimak, to stosunek pracy odebranej do pracyzoe] w czasie
obrotu uzbienia czotowego o jedrpodziati wyraza sk wzorem.

M b
=| ——% 100 [% 1
Mps (llimwj [%] 1)

gdzie
M. - moment obgtajgcy przektadnie [Nm],

M .. - moment naglowy przektadni [Nm],

wej

I — przel@enie przek’fadni% (zs — liczba zbdw slimaka, z — liczba zbow kota
k
z¢batego)

2. STANOWISKO BADAWCZE | BADANIA DO SWIADCZALNE

Badania déwiadczalne sprawrdoi i momentu znamionowego przektadni
mechanicznej polegana okréleniu mocy pobieranej na weju - przez silnik oraz pomiarze
jego pedkosci obrotowej (silnik asynchroniczny). Moc na Wgiu przektadni okrdana
przez nastawienie olgenia na hamulcu.

Pomiar mocy pobieranej przez silnik trojfazowy, ijak jest zasilany silnik
napgdzapcy przektadnie, mma zmierzy na kilka sposobéw:

a) za pomogtrzech watomierzy, miesz moc pobieragprzez silnik w kadej fazie;

b) za pomog jednego watomierza, mies@ moc pobieram z jednej fazy (tylko w
przypadku réwnomiernego poborwgu przez wszystkie 3 fazy);

¢) za pomog dwdch watomierzy, patzonych w uktad Arona.

W przypadku a i c catkowita moc pobierana przenilsiliest sum wskaza
watomierzy, a w przypadku b catkowita moc pobierprzez silnik rowna jest trzykrotga
wskazania watomierza.

W ¢wiczeniu obcizenie przektadni jest nastawiane za posmbamulca. W wyniku
zmiany obcizenia przekfadni zmieniaerowniez predkos¢ obrotowa silnika nagmzapcego
(silnik asynchroniczny). W celu prawidiowego olemia sprawnéci przekiadni naley

zmierzyt jednoczénie moc pobieran przez silnik oraz obroty silnika (obr/min) dla



nastawionego obgienia. Moc pobierana przez silnik ra@gapcy przektadnie jest sum

wskaza dwoch watomierzy patzonych w uktad Arona.

W zaleznosci od obcizenia przektadnia wykazuje mdy poziom sprawngei. W

pocatkowej fazie wraz ze wzrostem ohzenia sprawn& wzrasta.

Najwicksza sprawné¢ przektadnia uzyskuje podczas ataeinia nominalnego (rys 2),

poczym sprawni zaczyna ponownie male

gdzie:

nmax

n /

M M [Nm]
Rys. 2. Wykres sprawfed przektadni spiroidalnej w zataasci od obcgzenia

Sprawnd¢ przektadni mana obliczy¢ na podstawie wzoru 2.
n.= 1 M obc
® o lns (UM,

N, -Sprawné przektadni spiroidalnej,

[100 [%] (2)

gdzie:

n. - sprawné silnika nagdzapcego wg katalogu GETRIEBEMOTOREN firmy
SEW - 0,75,

M. - moment obarajacy przektadnie [Nm],

M, - moment nagdowy przektadni [Nm],

[ -przetazenie przektadni (np.:i=1/100),

Moment M, obliczony na podstawie mocy pobieranej przezisiljggo obrotow,

Moy = 9550[% [N 3)

P - moc pobierana przez silnik [kW],

n — obroty silnika [obr/min].



Rysunek 3 przedstawia schemat stanowiska badawcPegektadnia najplzana jest
silnikiem asynchronicznym. Obroty silnika, ktore iemaja sie pod wplywem zmiany
obcigzenia, mierzoneasza pomog tachometru. Wart@ obchzenia (hamowania) nastawiana
jest za pomag stabilizowanego zasilacza. Cechy badanej przektgmmedstawiono

w tablicy 1.

SILNIK PRZEKLADNIA

1 aAsyncHRONICZNY [] SPIROIDALNA | Hamulec
Typu DT71D4

! T

Tachometr

Watomierze (2) Zasllacz
pofaczone w ukfad stabilizowany
Arona
Rys.3. Schemat blokowy stanowiska badawczego
Tablica 1. Cechy charakterystyczne badanej przektad
Cecha konstrukcyjna Przektadnia
DT71D6

Przetaenie 1/75
Materiatslimaka stal
Materiat kota ptaskiego stal
Smarowanie zanurzeniowe (olej
tozyskowanieslimaka jednostronne
Pochylenia linii zbéw uzbienia czotowego prawy
Uzwojenieslimaka prawe
Srednica zewetrzaslimaka [mm] 25

3. PRZEBIEG CWICZENIA

Na omdwionym powsej stanowisku badawczym przeprowadzadania sprawrsoi
modelu przektadni spiroidalnej oraz o#ré jej sprawnec.

W tym celu:

1. Nastawt obchzenie i je zanotowg

2. Dokon& odczytu wartéci wskazywane przez watomierze (pm#one w ukitad

Arona),



3. Zmierzy predkos¢ obrotows silnika za pomog tachometru (przyktadag jego
koncoéwke réwnolegle do osi wirnika silnika pomiar wykonywaprzez ok. 5
sekund), pomiar powtor#ytrzykrotnie.

Uwaga

Przektadnie obgia¢ stopniowo, co 10 Nm do waia 100 Nm.

Wartas¢ obchzenia na stabilizatorze 0,1 odpowiada 2 Nm.

Parametry badanego przektadsiinka podano w tabeli 1.

Badania prowadzone sv stanach nieustalonych i dlatego ich wyniki rpefzy¢ jedynie do
przyblizonego okrélenia sprawngci. W czasie badanie uwzgtdnia s¢ zmiany sprawngi
silnika, ktéra zmienia sipod wptywem obeaizeni, moc pobierana przez silnik oklana jest

w stanie nie ustalonym (stan ustalony gasfe po 3 stalych czasowych silnika, stata
czasowa silnika wynosi okoto 15 minut pazlgm nastawieniu obgtenia).

4. SPRAWOZDANIE

Sprawozdanie powinno zawiéra
— temat oraz datwykonaniatwiczenia, oznaczenie grupy;
— nazwisko osoby wykonagej cwiczenie;
— cel¢éwiczenia;
— schemat stanowiska badawczego (pdgvy widok 3D);
— opis wykonywanych czynroi;
— tabela z wynikami pomiaréw;
— przykitad obliczé z wykorzystaniem wzoréw 2 i 3 (inny dladdej osoby z grupy);
— opracowanie graficzne otrzymanych wynikéw;
- wnioski.

Przyktadowe pytania kontrolne:

Od czego zaley sprawngéc¢ przektadni spiroidalnej?

Co to jest moment nominalny?

W jaki sposéb mina bada sprawng¢ przektadni?

Jak wptywa pedkos¢ obrotowa przektadni na jej spravéd@

Jakie g sposoby pomiaru mocy pobieranej przez silnik (zkovgystaniem
watomierzy) ?

Co to jest sprawrg przektadni mechanicznej

gk

o
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Grupa

Imé i Nazwiska

Data

Temat:

1. Celéwiczenia

2. Schemat stanowiska badawczego

3. Opis wykonywanych czynnéci




4. Poktadowe obliczeni

5. Wykres sprawngci w zaleznosci od obchzenia

6. Whnioski



Tabel pomiarow

10

Obciazenie

[mVIV]

Obciazenie
[Nm]

Wskazanie
watomierza 1
[W]

Wskazanie
watomierza 2
[W]

Obroty
silnika

[obr/min]

Obroty silnika

[obr/min]

Obroty silnika

[obr/min]

Sprawnosé
[%0]

0,5

15

2,5

3,5

4,1

4.2

4,3

4,4

4,5

4,6

4,7

4,8

4,9




