Modelowanie powierzchniowe

Modele powierzchniowe, w przeciwienstwie do poznanych brytowych, nie
przenoszg informacji o masie i objgtosci obiektu. Pozwala to na uzyskiwanie
bardzo ztozonych geometrii swobodnych i krzywokreslnych. Modelowanie
powierzchniowe wykorzystuje si¢ przede wszystkim do wykonywania geometrii
np. karoserii pojazdow, estetycznych obuddéw, we wzornictwie przemystowym itd.
Warto nadmieni¢, ze wigkszo$¢ programow do grafiki komputerowej wykorzystuje
glownie modele powierzchniowe (3DS max, Blender itp.) Modele brylowe
znalazly gtownie zastosowanie w systemach CAD ze wzglgdu na mozliwosé
analizy masy, objetosci, srodka ciezkosci itp.

W ZW3D do modelowania powierzchniowego na ogot wykorzystuje sie funkcje
znajdujace sie w zaktadce Operacje oraz Swobodne formowanie. Utworz plik
cze$ci o nazwie 1 w lokalizacji wskazanej przez prowadzacego.

W celu zapoznania si¢ z podstawowymi operacjami powierzchniowych wykonamy
model elementu kolektora. Modelowanie zaczniemy od wstawienia szkicu. Na
plaszczyznie XZ wstaw szkice jak na rysunku 1.

Rysunek 1 Pierwszy szkic

Rysunek 2 Drugi szkic- uwaga, jedynie wewngtrzny ksztatt!

Teraz utworzymy pierwszy obiekt powierzchniowy- ptaska powierzchni¢ pomiedzy
narysowanymi petlami. Do tego celu migdzy innymi mozna uzyé polecenia
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tata MES W&  (zakladka swobodne formowanie). Jako Granica wybieramy

wstawione szkice i klikamy . Uwaga- aby wybiera¢ cate szkice w trakcie
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wskazywania granic, przelacz tryb pracy filtra wyboru na ,,szkic”.
W trakcie modelowania powierzchniowego bedziemy czesto przelaczaé filtr
wyboru. Znajduje si¢ on nad drzewem operacji.

LR R A T - | &
Menadzer

&7 3 .

d & o @

Pokaz Wiekszosc¢ hd

Rysunek 3 Filtr wyboru



Efekt dziatania operacji £ata MES:

Rysunek 6 Odsunigcie ptaszczyzny
Rysunek 4 Lata powierzchniowa

] o ) S o Na nowej plaszczyznie wstawimy szkic jak na rysunku 7.
Obracajgc model zauwazmy, iz jedna jego strona jest ciemniejsza od drugiej. W

ten sposob ZW3D rozréznia ,,prawa” i,,lewa” strong obiektu powierzchniowego
(inaczej, przod i tyt ptaszczyzny). Jest to bardzo istotne podczas taczenia
powierzchni i przechodzenia do modelu brytlowego.

Nastepnie wstawimy szkic na ptaszczyznie ZX, naktadajacy si¢ na wewngtrzng
granic¢ naszej taty powierzchniowej.
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Rysunek 7 Kolejny szkic

Utworzymy teraz przej$cie powierzchniowe pomiedzy przekrojami, przy pomocy

operacji = """ ™\ oknie operacji wybieramy jako Profile dwa poprzednie

szkice (wcze$niej upewniamy si¢ czy filtr wyboru ustawiony jest na SzKic).

Rysunek 5 Kolejny szkic Program automatycznie zaproponuje prowadzenie powierzchni, ktore nie do konca

. S . musi by¢ dobre.
Teraz wstawimy nowa plaszczyzne¢ odniesienia, odsuni¢ta od ptaszczyzny XZ o 12

mm. W tym celu wykorzystamy poznane wczes$niej narzgdzie Peszeama



Rysunek 10 Powierzchnia wymaga dalszej obrobki

W sekeji kontroli ksztattu klikamy | Teraz klikamy na czerwony

Rysunek 8 Zte prowadzenie powierzchni punkt na ,,dolnym” szkicu i nastgpnie klikamy w inne miejsce na szkicu gdzie
chcemy przenie$¢ punkt (rys 11). Ustawiamy tak lini¢ §ciezki, by ksztalt byt

Aby poprawi¢ kontrole powierzchni, w oknie wstawiania operacji, w sekcji mozliwie regularny.

Kontrola ksztaltu wybieramy L ves ] , zaznaczamy wszystkie biate

$ciezki i zatwierdzamy. Teraz musimy r¢cznie wstawié $ciezki dla powierzchni. W
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tym celu klikamy —_—] Wstawiamy jedng $ciezke klikajac w potowie
dhuzszego boku jednego szkicu, jak na rysunku 9, i zatwierdzamy.

Rysunek 11 Przenoszenie $ciezki powierzchni

Rysunek 9 Poczatek nowej $ciezki dla powierzchni Rysunek 12 Poprawny ksztatt wyciggniccia

Niestety, powstata powierzchni nadal jest skrecona.

Aby utworzy¢ model powierzchniowy, w sekcji Ustawienia wybieramy ostatnig
opcje:
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Rysunek 13 Tryb modelu powierzchniowego
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Zatwierdzamy ‘ . Efekt powinien by¢ jak na rysunku 14.

Rysunek 15 Zaokraglenie powierzchni

Teraz wstawimy dwa szkice jak na rysunku 15. Zauwaz ze drugi szkic pokrywa
si¢ z okraglym koncem ,,kotnierza”.

Rysunek 14 Wyciagniecie po profilach

Teraz wstawimy pomiedzy utworzonymi $cianami zaokraglenie krawedzi. Z

2
Zaokraglenie
zaktadki Swobodne formowanie wybieramy P Klikamy pole obok 1sza
Sciana i wybieramy plaska latg, 2ga Sciana i wybieramy wyciagnijcie po profilach.
Wezesniej ustawiamy filtr wyboru na Sciana. Podajemy promien 5 mm i
zatwierdzamy. W razie btedu, probujemy réznych kombinacji odwrdé, dla kazdej z
powierzchni.

Rysunek 16 Kolejne szkice
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¥ Operacje Boolea

Ksztait Boole€a 1 zaznaczonych. v
Rysunek 17 Dwa szkice dla przeciagnigcia po Sciezce v Orientacja
Baza Po profilu i
. . . .. . ! Po sciegce - EE Naturalna ”
Teraz wstawimy operacje wyciggnigcia po $ciezce (zaktadka Xorentaga  Naturalna .
OperaCje) ¥ Odsuniecie
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Jako profil wybieramy szkic z kotem, a jako sciezka naszkicowana linie. R 5
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Rysunek 19 Definicja wyciagnigcia po $ciezce

Rysunek 18 Wyciagniecie po $ciezce

Podobnie jak poprzednio, umieszczamy zaokraglenie powierzchni.
Uwaga, jezeli ktoras z powierzchni ma inny odcien niz inne, nalezy zmienic jej
kierunek
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Rysunek 21 Szkic

Szkic wyciggniemy znang funkcjg ¥ Wyciagniecie  na 35 mm,

Rysunek 20 Zaokraglenie przejécia

Wstawmy szKic, jak na rysunku 21.

Rysunek 22 Model powierzchniowy



Teraz dokonamy przyciecia powierzchni. W tym celu wybieramy operacje
Przytnij
doscian~ aktadki swobodne formowanie. Jako Sciany, Wybieramy walcowe

wyciagniecie, a jako przyciecie, powierzchnie wyciggniecia po Sciezce.
Wybieramy Przelgcz strong do zatrzymania az uzyskamy nastepujacy efekt:

Rysunek 23 Operacja przyciecia

Wykonujemy jeszcze raz operacj¢ przycigci aby uzyskac efekt jak na rys. 24.

Rysunek 24 Kolejne wycigcie

Nastgpnie, wykonujemy zaokraglenie krawgdzi na 2 mm, jak poprzednio:

Rysunek 25 Gotowa potowka kolektora

ajla

Lustro

Teraz odbijemy caty element znang funkcja . Wcze$niej musimy wstawic¢

plaszczyzne odsunigta od XY o 35 mm, wedhlug ktorej odbijemy model.

Rysunek 26 Kompletny kolektor

Zadanie do samodzielnego wykonania

Wykorzystujac poznane operacje modelowania powierzchniowego, zamodeluj
wlasny projekt dzbanka.



